8. Atik Madeni Yaglarin Yeniden Rafine Edilmesi Kriteri
(NACE GRUP: 38.32 Tasnif edilmis materyallerin geri kazanimi )

Uriin kodu: 38.32.12.00.01 Yeniden rafine edilmis atik madeni yag - kilogram
Hammadde kodu: 38.12.25 Atik yaglar - kilogram

1. Amag ve Kapsam

Atik Madeni Yaglarin Yeniden Rafine Edilmesi kapasite kriteri, atik madeni yaglarin, endiistriyel
rafinasyon siireclerinden gegirilerek yeniden baz yag iiretmek amaciyla kurulan tesislerin, teknik
yeterlilikleri ile beraber, Uretim kapasite hesaplarinin yontemlerini kapsar.

Rafinasyon tesisinde, atik yaglarin igeriginde bulunan tim kirletici maddeler vakum rafinasyonun yani
sira ilave kimyasal veya hidroislem gibi endiistriyel siiregler kullanilarak uzaklastirilmasi ile, madeni
yagin ana maddesini teskil eden baz yaglar, reaktor dibinde kalan destile edilemeyen dip iiriinler
asfaltik malzemeler olup, bunlardan bazyag harici tiriinler elde edilir.

Not: Uretilen bazyagdan kalip yag1, vb madeni yag iiretildigi takdirde Grup 3543 Madeni Yag Imalat1
kapasite kriteri sartlarina gore ayrica kapasitesi hesaplanir.

2. Yeniden Rafinasyon Tesisinde Kurulu Makina ve Techizat

2.1 Atik Kabul ve Depolama Unitesi

Atik madeni yaglarin toplandig1 ve islemden gecirilmek {izere depolandigy, atik yagin olustugu
kaynagina veya teknik 6zelliklerine gore siniflandirildig: tanklardan olusan birimdir.

Atik kabul {initesindeki hammadde (atik yag) tanklarinin her biri en az 30 m® ve toplam hammadde
tank kapasitesi en az 250 m?® olmalidir. Hammadde tanklarimin ¢ap ve yiikseklikleri tespit edilerek
kapasite raporunda belirtilmelidir.

2.2 Atik On Tsleme Unitesi (Fiziksel ve Kimyasal On Islem)

Atik madeni yaglarin fiziksel ve/veya kimyasal yontemler kullanilarak su, kaba partikiil ve baz1 agir
molekiillerden aridirilmak {izere hazirlandig: {initedir. Bu iinitede filtrasyon, dekantasyon, santrifiij
ve kimyasal ilavesi ile prosese hazirlanmasi islemleri yapilir. Bu adimda ayrilan atik sular aritma
sistemine verilmelidir. Diger atiklar ise tehlikeli atik statiisiinde degerlendirilir.

2.3 Atik isleme, Aritma ve Yeniden Rafinasyon Uniteleri (Su, Hafif Hidrokarbon, Yakat ve Asfalt
Giderimi)
Atmosferik veya vakum distilasyonu ile su, hafif hidrokarbon, yakit ve asfalt fraksiyonunun ayrilmasi
isleminin yapildig: tinitedir.
Bu boliimde yeniden rafinasyon islemlerinin gerceklestigi teknolojiye bagli olarak;

e Atmosferik distilasyon

e Vakum distilasyon
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e Hidroislem veya ¢Ozucl ekstraksiyonu (bitirme iglemi)

Atmosferik ve vakum distilasyon yontemlerinden sonra bitirme islemi olarak hidroislem veya ¢oziicii
ekstraksiyonu uygulanmalidir.

Islenen atik yagin kirletici parametre diizeyine bagli olarak rafinasyon ve/veya kimyasal siiregler
kullanilarak ikinci kademede ince uglar, kikiirt, azot, fosfor, toplam halojen ve aromatikler gibi
bilesenlerinden arindirilir. Atik madeni yaglarin biinyesinde bulunan agir hidrokarbonlar, karbon
kalintisi, polimerler, inorganik tuzlar, metaller vb. bu adimda ayrilir. Ayirma islemi; propan ile veya
termal ayirma ile yapilabilir.

Termal ayirmada; ince film buharlastirici veya vakum distilasyon kolonu kullanilir. Propan ile
ayirmada s1vi-s1v1 ekstraksiyon kolonu kullanilir.

Atik ve geri doniistiiriilmiis baz yag depolama tanklarinin ¢ap ve yiikseklikleri tespit edilerek kapasite
raporuna yazilir.

2.3.1 Atik Su Aritma Tesisleri

Atik 6n isleme, aritma ve rafinasyon siiregleri sirasinda ortaya ¢ikan atik sularin ve proses sogutma
sularinin aritilmasi igin tesiste, tesis tasarim kapasitelerine uygun olacak sekilde biyolojik ve/veya
kimyasal aritma tesisi bulunmak zorundadir.

Ancak Organize Sanayi Bolgelerinde yer alan firmalar i¢in OSB’nin aritma sistemi yeterli ise, ya da
aritma yapan firmalarla s6zlesme dikkate alinabilir.

2.3.2 Proses Atiklar1 Depolama Unitesi
Geri doniisiim sirasinda ortaya ¢ikan kati ve tehlikeli atiklarin depolanmasi ve uygun bertaraf / geri
kazanim tesislerine sevki i¢in atiklarin cinslerine gore ayrildigi, depolandig1 (Gegici depolama alani)
iistll kapal bir alan bulunmak zorundadir.

2.4 Laboratuvar

Tesis, atik yaglar icin kategori belirleme testlerinin ve tesiste tiretilen {iriiniin (baz yag) analizlerinin
yapilabilecegi cihaz alt yapisina sahip olmalidir. Tiim analizlerin is yerindeki laboratuvarda yapilmasi
esastir. Isyerinde testlerin yapildigi laboratuvar TURKAK tarafindan akredite olmalidir.

Laboratuvarda kullanilan cihazlarin, yeminli mali miisavirce/mali miisavirce onaylimuhasebe
kayitlarina gore sirket demirbagslarinda bulunmasi ve galisir durumda olmasi zorunludur.
Tesise ait laboratuvarda asagidaki analizleri yapacak altyap1 bulunmalidir:

- (*)Parlama noktas1 (A¢ik kap veya kapali kap parlama noktasi tayin cihazi)

- (*)Su testi (Karl fisher)

- (*)Viskozite tayini

- (®*)Yogunluk tayini (otomatik cihaz)

- (*) Kukdrt tayini

- (*) Toplam asit ve bazik (TAN-TBN)tayini
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- Agir metal tayini (Atomik absobsiyon spektrometresi (AAS), ICP OES, ICP MS vb.)

- Toplam klor ve Toplam halojen tayini (Iyon kromotografi (IC), X-ray fluorescence (XRF))

- PCB analizi (Gaz kromotografi (GC))
Isyerinde yeterli donanima sahip bir laboratuvar yok ise, isyeri TS EN ISO/IEC 17025 akreditasyon
belgesine sahip bir laboratuvardan hizmet satin alabilir. Hizmet alinan laboratuvarin akreditasyon
belgesi TURKAK tarafindan verilmelidir ve kapasite raporunda bu belge belirtilmelidir. Atik yaglar
isyerine kategori analizleri yapilmis olarak geldigi takdirde analiz belgesinin yillik yenilenmesi ve
kapasite raporunda belirtilmesi gerekir.
(*) Bu analizlerin belirtilen cihazlarla isyerinde yapilmasi gerekir.

3. Yeniden Rafinasyon Tesisi Kapasitesi

3.1 Kapasite Hesab1

Uretim kapasitesi tespitinde; asagida belirtilen islem sirast takip edilir ve her adim kapasite raporunda
belirtilir.

PROSES ADIMLARI ACIKLAMA

1 2.1 Atik Kabul ve Depolama Unitesi 250 M3 depo kapasitesi olacak

2 2.2 Fiziksel ve Kimyasal 6n Filtrasyon sistemleri ile fiziksel ve kimyasal
islem(Atik On Isleme) aritma birimleri bulunur

3 2.3 Su, hafif hidrokarbon, yakit ve Atmosferik ve vakum distilasyon, hidroislem ve
asfalt giderimi(Atik isleme, aritma ve | ¢oziicii ekstraksiyonu islemlerinden en az ikisi
yeniden rafinasyon) uygulanir

4 3.2 Asfalt giderimi Asfalt Giderim Islemlerinde tanimlanmustir.

5 3.3 Bitirme islemi Cozici ekstraksiyonu veya hidroislem ile

aromatik yapilarin, doymamais hidrokarbonlarin,
kukurt, azot, klor, oksijen vb. elementlerin
giderildigi proses adimidir.

6 3.4 Fraksiyonlu distilasyon Elde edilen baz yaglarin kaynama noktasi
araliklarma gore ayrildig: proses adimidir.
Proseste bulunmasi zorunlu degildir.

Not: Her adim i¢in gerekli olan donanim listesi “7. Proses Adimlarina Gore Donanim Listesi”
bélimunden kontrol edilir.

Unitelerinin her birinin kapasiteleri hesaplanip darbogaz olusturan iinite kapasite olarak alinir.

S0z konusu isletmeler kesikli sistem ve sarj usulii ¢alistiklarindan ve teknolojik zorunluluk
bulunmadigindan kapasite giinde 8 saat ve yi1lda 300 giin lizerinden hesaplanir.

NOT:Atik yag rafinasyon tesisinde , rafinasyon prosesinin yetkinliginin ispat1 amaciyla yapilan deneme iiretimi

sonucunda TUBITAK MAM tarafindan hazirlanan teknik raporda atik yag rafinasyonu igin uygunluk
belirtilmesi halinde kapasite hesab1 24 saat 350 giin tizerinden yapilabilir.
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3.2 Asfalt Giderim Islemleri

3.2.1 Ince Film Buharlastiricisi ile Asfalt Giderim Islemleri

Asfalt giderim islemi icin Ince Film Buharlastiricis1 kullanilmas1 durumunda, uygun sicaklik ve vakum
dikkate alinarak saatlik kapasite tespit edilir. Ardindan bitirme iglemleri yapilir.

Kince film (Kg/y1l) = Ince Film Buharlastiric1 Kapasitesi (kg/saat) x 8 saat x 300 giin x R

Bu formuldeki:
Kince film = On aritilmis atik madeni yag, kg/yil
R=Randiman faktorii, (%80) ifade eder.

3.2.2 Vakum Distilasyon Kolonu ile Asfalt Giderim Islemleri
Asfalt giderim i¢in vakum distilasyon kolonu kullanilmasi durumunda kullanilan donanim ile ilgili
teknik bilgiler temin edilerek besleme kapasitesi hesabi yapilir. Ardindan bitirme islemleri yapilir.

Kvakum distilasyon (Kg/y1l) = F (kg/saat) x 8 saat x 300 giin x R x Ev= Kg/Y1l Kolona beslenen 6n
aritilmis atik madeni yag

Bu formuldeki:

Kvakum distilasyon = Kolona beslenen on aritilmis atik madeni yag, kg/yil
F = Kolona beslenen 6n aritilmis atik madeni yag debisi, Kg/saat
R=Randiman faktorii, (%80) ifade eder.

Ev=Toplam kolon hacminin verimli reaktér hacmi olarak kullanilabilir béliimii ( max %20)

3.2.3 Sivi Propan ile Asfalt Giderim islemleri

Asfalt giderim islemi sivi propan kullanilarak yapiliyorsa bu islem icin kullanilan ekstraksiyon
kolonuna ait teknik bilgiler temin edilerek besleme kapasitesi hesab1 yapilir. Propan ile ayrim yapan
tesislerde ise ekstraksiyon kolonu isletim sicakligi ve basinci propani sivi fazda tutacak kosullarda
olmalidir. Ardindan bitirme islemleri yapilir.

K (Kg/y1l) = F (kg/saat) x 8 saat x 300 giin x R x Ev= Kg/Y1l Kolona beslenen én aritilmis atik
madeni yag

Bu formuldeki:

K (Kg/yil) = On aritilmis atik madeni yag, kg/yil

R=Randiman faktorii, (%80) ifade eder.

Ev=Toplam kolon hacminin verimli reaktor hacmi olarak kullamlabilir b6liimii ( max %20)

3.3 Bitirme Islemi

Coziicii ekstraksiyonu veya hidroiglem ile aromatik yapilarin, doymamis hidrokarbonlarin, kiikiirt,
azot, klor, oksijen vb. elementlerin giderildigi proses adimidir. Bu islem sonucunda ilgili standarda
uygun 6zelliklerde baz yag elde edilir.
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3.4 Fraksiyonlu Distilasyon

Elde edilen bazyaglarin kaynama noktasi araliklarma gore ayrildigi proses adimuidir. Unitenin
kapasitesi teknik ozelliklerine bagli olarak eksper heyeti tarafindan tespit edilir. Tesiste bulunmasi
zorunlu degildir.

3.5 Yeniden Rafinasyon Isleminde Hammadde Ihtiyacinin Hesaplamasi Ihtiyagc maddeleri ve
imalat sirasinda olusan kayiplar, eksper heyeti tarafindan firma kayitlarindan (hammadde ve Uriinle
ilgili analiz raporlarindan) tespit edilerek mamul miktar1 kontrol edilir.

[k defa hazirlananKapasite raporlarinda, islenecek atik yag miktari icin firmaca beyan edilen ortalama
hammadde oranlar1 iizerinden tespit edilir. Atik yag miktari, hesapla bulunan bazyag miktarinin 1.2 —
2 katin1 gecemez.

4. Personel Durumu

Laboratuvarda gorev alacak personel yeniden rafinasyon tesisi ile tam zamanli is s6zlesmesi bulunan
en az 2 kigiden olusmalidir. Laboratuvar sorumlusu kimya muhendisi veya kimyager olmalidir. Firma,
cevre mevzuatina gore ¢evre danigmanlik firmasindan hizmet almali ya da ¢evre muhendisi (cevre
gorevlisi) bulundurmalidir.

5. Yeniden Rafinasyon Tesislerinde Bulunmasi Gereken Belge ve izinler
Tesiste liretimi yapilan iirtinler TS 13369 baz yag standardina uygun olarak imal edilmis olmalidir.
Ayrica asagida belirtilen is ve kalite standartlar bir y1l igerisinde saglanmalidir.

Kapasite raporu yenilendigi zaman s6z konusu belgelerin saglanmis olmasi ve kapasite raporunda
belirtilmesi gerekir. Eksik belge oldugu takdirde kapasite raporu diizenlenemez.

Atik madeni yag yeniden rafinasyon tesislerinde bulunmasi gereken izin ve belgeler asagidaki
gibidir.

1. Cevre ve Sehircilik Bakanhg: Gegici Faaliyet Belgesi / Cevre Izin Lisans1 Belgesi
2. TS 13369 Uygunluk Belgesi
3. TS 13541 Isyeri Standardi Belgesi (Bu nedenle tesiste Yangin algilama ve otomatik sondiirme

sistemi olmalr ve Itfaiye Raporu alinmasi gerekir.)

4. Akredite laboratuvar izini (TS 17025 Standardina uygun TURKAK tarafindanakredite
laboratuvar belgesi) olmas1 gerekir.

5. Kalite Y6netim Sistemi Belgesi (ISO 9001)

6. Cevre Yonetim Sistemi Belgesi (ISO 14001)

7. Is Saglig1 ve Is Giivenligi Belgesi (OHSAS 18001)(TS ISO 45001:2018)

6. Kapasite Raporunun Siresi

Yeni kurulan tesislerde kapasite raporlarina onaylandig tarihten itibaren bir yil, yenilemeler de ise
iki y1l gegerlilik siiresi verilir.
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7. Proses Adimlarina Gére Donanim L istesi

Proses Adimi Donamim
Atik yag besleme tanki
On filtre
On islem Besleme pompasi
Dekantasyon veya Santrif(j Unitesi
Kimyasal 6n islem tanki

Besleme pompasi

Distilasyon unitesi
Su, Hafif Hidrokarbon ve Yakit y

Giderimi

Distile Uriin depo tanki

Dip Uriin depo tank1
Atik gaz desarj hatti

Besleme pompasi
Ince film buharlastiricist veya
vakum distilasyon unitesi
Termal Asfalt Distile iiriin depo tanki
Giderimi Dip tiriin depo tank1
Atik gaz desarj hatti

Propan ve yag depo tanki
Propan ve yag besleme pompalari
Propan Is1 degistirici (sogutma)
Asfalt Giderimi Ekstraksiyon kolonu
Rafinat ve Ekstrakt depo tanklari
Propan geri kazanim tinitesi

Coziicii ve yag depo tanklari
Coziicii ve yag besleme pompalari

Cozicu
Ekstraksiyonu

Ekstraksiyon kolonu

Rafinat ve Ekstrakt depo tanklar1
Coziicii geri kazanim tiinitesi
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Hidroislem

Fraksiyonlandirma
(zorunlu degildir.)

Altyap1

Proses Kontrol
Unitesi
(cok teknolojik bir sistemdir

zorunlu degildir.)

Yag besleme depo tanki

Yag besleme pompasi

Hidrojen gazi depo tank1

Hidrojen gaz1 kompresorii

Is1 degistirici (1s1tma)

Hidrojenasyon reaktoru

Basing kirma ayiricilart

Atik gaz desarj hatt1

Uriin depo tanki

Yag besleme depo tanki

Yag besleme pompasi

Is1 degistirici (1s1tma)

Vakum distilasyon kolonu

Is1 degistirici (yogusturma)

Vakum pompasi

Uriin depo tanklari

Atik gaz desarj hatti

Is1 kaynag (kizgin yag, buhar vb.)

Su sogutma tinitesi

Atik gaz yakma tinitesi (¢ok 6zel bir sistemdir zorunlu

degildir.)

Seviye gostergeleri

Basing gostergeleri

Sicaklik gostergeleri

A1 i | 1
AKIS OIGCTICT

Otomasyon
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